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ZttsaJMnenfassnng 

"Die ErfinSungTSeUi-i^^ zur-Aasteuerung von Putak- 

tionseinheiten In einem Prozessor, wobei in einer Konf igurati- 
onsphase eine aus einer Obersetziing eines Programme odes stam- 
itiende Folge von Primarinstmiktionsworten eine Fraktionierung in 
eine Folge von Instruktionswortteile erfalirt, wobei in einem 
Programmablauf den ProzGSSor ansteuemde ins trukt ions worte in 
20 der vollen Instnoktionewortbreite erzeugt: \md in einem Instrxik- 
tionswortspeicher (Cache) zwischengespeicliert werden. 

Die exfindiongsgGmafie Auf gabenstellung, in der Ausfiilinmgsphase 
eine Steigerung der Prozessorperf ormance durcb ErbCiiung des 

25 Konprimiemngsgrad der Primarinetruktionsworte in ihre fraktio- 
nierten Instruktionswortteilen unabhangig von epeziellen Merk- 
malen (z- B. Periodizitat) der FIW (Funktions-Instruktions- 
. Wortteile) zu erreichen, wird dadiircli ^geie^st, dass in der Kon- 
f igurationsphase in einem ersten Sc±Lritt die Fraktionierung ei- 

30 nes Pr imar ins trukt ions wortes in ein TVLIW (Tagged Very Dong in- 
struction Word) erfolgt und in einem zweiten Sehritt wird je- 
weils das voriiegenden TV1*1W in ein HVI#IW (Headed Very I*ong in- 
struction Word) gewandelt. In dem HVLIW wird ein General Header 
vorangestellt. Das hvXjIW ersetzt lait seiner oodeverdicbteten 

35 ' Struktur alle Funktitonen des TVLIW (1} , (Fig.l) 
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Die Erflntog betrif f t ein Verfahren zur Ansteuervuig von Funk- 
tionseinheiten in einem Prozeasor, wobei in einer KoAf igurati- 

-onsph-ase-eine -aus-e±ner-tiber?etzung eines-^rogrammcodea -stam-- 
mehde Folge von Primarinktruktionsworten eine Fraktionierung in 
eine Folge von instruktions^rtteile erfaiirt ,und in einem Pro- 
grammablauf nachfolgend den Prozessor ansteuemde instruktions- 
worte in der vollen Instruktionswortbreite. als VLXW (Very Long 
instruction Word) erzeugt und in einem instruktionsw.rtspeiclher 

,. (Cache) zwischengespeichert werden. < . 

Hierzu sind verschiedene LOsungen, die eine jeweile vorteilhaf- 
te Variante zur Syntlxese eines. VLIW (Very Long instruction- 
Word) aus den im Progxammablauf auf tret enden ins truktion5w.rte 
b^tiandeln, bekannt. 

ilrnen ist gemeinsam, dass die PriJnarinstruktionsworte, welche 
aus einer Obersetzung dea programmcodes resultieren, als Folge 
fraktionierter instruktionswortteile generierfc werden. • 

so erf oigt der Aufbau eines aktuellen VLIW aus einer begrenzten 
' Anzatol von Funktionsinstruktionsv*orten (FlW) , wobei jede^ die- 
ser" FIW genau eine Punktionseintieit (fu) das Prozessots ansteu- 
ert. 

Die Deutsche Patentschrift de 198 59 389 Cl charakterisiert den 
Stand der Technik ftir verfahren der eingangs genannten Art. 
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Bei dieser Ldsung erfolgt die Prakti-onLenang der im Programm. 
vorliegender Primarinstruktionsworte in' einzelnen Prograinmwor- 
te, welche auch vorteilbaf t als TVLiw (Tagged Very Long In- 
.5 struct ion Word) -Container bezeiclmet vrerden. 

TVLIW-container deslialb, weil d^ einzelnen Programniwort neben 
• einem Inf ormationsteil, der vorwiegend durcH ein FIW (FPnkti- 
orisinstruktionswort) reprSsentiert wird, auch die Angaben .tJber 
Ld die Schreib- und Lesezeilermummer einee einzus^tzenden Instruk- 
tionswortspeichers, zugebttrig ist. Letztere Angaben stellen ei- 
ne Kennung {Tag) "zum FIW dar. 

Aufierdem gehdren zvm Progranmwort auch die ^togaben, vri.© mit dem 
- j ewei-li-gen-liflial-fr -des-4o^ekeimzeiclmeten -instruktionswortspei-- 
chers zu verfahren.ist, und werden sa^t durch eine Qperations- 
code (Opcode) r^rasentiert - 

Bei dem o.g. Verfahren werden in gunstiger Weise die Dateribrei- 
te dea im Prozessor zu verarbeitenden Prograimnmes verrin^ 
gert, um den HardwareaufwanU uild damit die Kosten ftlr. 
die Realisierung des jeweiligen Prozessors niedrig zu haltan. 

Weiterhin sind verschiedene . LOsmgen bekannt, die eine jeweils 
vorteilhafte variante zur Synthese eines VLIW (Very Long In- 
struction word) aus .den im. Prograinmablauf auftretenden Fiw be- 
handeln. 

so ist durch die Drucksahrift 102 03 541. .5 zur aeutachen Pa- 
. tent-Anmeldung der weiterfiihrende Stand der Technik umrissen. 



25 



. Bei diesem wird die in einer Konfigurationsphase durchgefilhrte 
Fraktionierung der PrimSrinstruktioiifiworte durch eine anachlie- 
fiende verfahrensjnSiSige maschinelle Jttmlichkeits-Analyse erwei- 
35 tert, in' de^en Folge, die mit bestlinmten Ahnlichkeitsmerkmalen 
(periodische Bigenschaft) ausgewahlten und soniit mehrfach ver- 
wendbaren instruktionswortteile zusanrmengefasst werden. 



,tum 05.06.02 17:14 FAX<S3 Nr: 527246 von NVS:FAXG3.I0.01 01/0351 3181 832 (Seite 5 von 24) 



5.Juni 2002 17 : 17 ' LlPPERT.8TAGH0W..SCHMIDT&PAfiTNEfi • Nr. 339V S..6/24 



10 





Diese Folge von instruktioftswortteilen wird mit ainem diesbe- 
zuglicli gemeinsamen Opera tionscode und einer fttr alls Gliedar . 
der Folge gtiltige Kennzaichnting ibrer pferiodischa Eigenschaft, 
die mit der Anzahl der Glieder erganzt wird/ in der anechlie- 
fienden verarbeitungsphase zur Brzeugmig des VLiw verwendet. 

Auf diese weise wird bei diesem speziellen Ko««>rimierungs- 
vorgang in der Konfigurationsphase die Auswabl und Kennzeich- 
nung der instruktions^ortteil^ vorgenommen, die in der A;isfmi- 
nongspbase zur zwiscbenspeicberung vorges^hen sind mid damit 
b^ der wiederverweadimg gleicber instruktionswortteile Prozes-. 
a or- Performance spar en. 

Bei der zunel^nenden Kc.n5>lexit:at der Prozessoren uod den Anfor- 
L-5—deruirgen-anrdi^ Verarbeitungsgeschwindiglceit- ,^^d-er-3icbt-l-ic£h>,-.- 
daas eine habere Koinpreesion bei der Codierung der instruktx- 
onswortteile .und deren.Decodierung zur Erzeugung des VLiw (very 
Long instruction Word) erreicht werden irruss/ da eine anderwex- 
tige Brbttbung der verarbeitungsgeschwindigkeit, z.B. durcH eine 
Erbttbung der Arbeitstakt£re<iaenzen, an physikaliecbe Grenzen 

stest . • 

Aufgabe der Erfindung ist es, in der Ausftlbrungspbase ^ine 
Steigerung der Prozessorperformance durch ErhShung dea Koi^prl- 
xnierungsgrad der PrlmSrinstruktionsworte in ibxe. fraktionierten 
Instruktions.wortteilen unabhangig . von speziellen Merkmalen (Pe- 
.riodizita.t) der.FlW zu erreichen. 

Die erf indungsgetnaSe Aufgabenstellung wird dadurcb gelSst, daee 
in einem ersten Scbritt die Fraktionierung eines Prittiaritistruk- 
tionswortes in der, Konfigurationsphase, in die Folge einer be- 
stiimnten Anzabl von instruktionswortteilen, die in der i^usftib- 
rungspbase fOr den Aufbau eines jeweiligen VLIW verwendet wer- 
deiX/ erfolgt. 

Dabei wiped einam jeweiligen ersten und zweiten FlW (Funktions- 
instruktionswortteil) ein ibm zugehariger erster oder zweiter 
Qperationscode vorangestellt. Dieser bestimmt damit, wie xn der 
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Ausflihnmgsphase mit dem durch das jeweilige FIW belegteti Sp6i- 
cHerplatz des Caehe umgegangen wird. 

Welterbin ax«5clili-ei5t sicli dem jeweiligen ersten Oder zweiten 
5 Operations code eiiie zugebOrige erste oder zweite Kermiing an, 
* die die Information darstellt, welche erste oder zweite FU das 
jeweilige FIW ansteuert. 

Es werden' jeweils der erst© bzw. .der zweite Operationscode xind 
10 ihre zugehdrige erste baiw. zweite Kemiung. mit den jeweiligen' 
ersten 1dzw% zweiten PIW zu dem ersten bzw. zweiten TVLIW Con- 
tainer zu)?attimenge£asst . 



Hierbei reprasentieren diese in ilurer G©sa«itheit das TVLIW. 



m einem zweiten Schritt wird in der Konf igurationsphase das 
jeweils vorliegenden TVLIW in ein HVXiiw gewandelt. In dCTi HVLIW 
wird ein Graieral Header vorangestellt , 



20 Bei der Wandlung des TVLIW in das HVLIW gilt/ dass dieses mit 
^ seiner enthaltenen codeverdicditeten General Header Struktur al- 
le Fianktionen des TVLlW ersetzt. 

In einer Variante wird die erf indiingsgemaiSe Auf gabenstellung 
25 dadurcb gelost, dass eine Betriebsart "Command Code" des HVLIW 
und seines zugeliOrigen General Headers realisiert wird. In die- 
sem General Header ist die Inforxoation codiert abgelegt, die 
alle Kombinationen angibt, welches erste und zweite FIW (in- 
strulctioniswortteil) / nach Decodi'erung, in der Ausftibrungsptiase, 
30 zur Atisteuerung einer jeweiligen ersten \md/oder zweiten FU 
(Funktionseinheit) des. Prozessors vorgesehen ist* . 

Weiterhin ist im General Header abgelegt, welcbes erste 
und/oder zweite Fiw ^jpeicberpiatze des Cache belegt tind ob bzw* 
3'5 welche Operation mit dem jeweiligen Speicb.erinhalt beim Aufbau 
des VLIW in der AusftUirungspbase im Cache ausgeftlbrt warden 
sollen, 

Diese Losung zielt darauf ab, dass in der Betriebsart ''Command 
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code" des HVl-lW durch ©ine Zusaittta^fasswig von mehreren FXW und 
einer dazu geharigen zusammenfassung der Angatoen, welches 4er 
FU von welcliem FIW anzusteuer^ ist, sowie welche FIW. beim Auf- 
W dee VLIW be^titrmte ^icherplatze des Caciie belegt und wel- 
5 Che operation dann mit deren Speicherinbalt beziiglich anderer 
■ Speilerpiat.e des Cache au^gefmn^t. werden, die angestrebte 
" Kofl^pression der instruXtionen realiaiert wxrd. 

Auf diese weise warden Speicherplatz gespart und Prozessorpeir- 
10 fontvance geschont, 

wird eine vorteilhafte AusprSgung der Variante ^^-J^f^' 
dungsgemasen LOsung der Aufgabenstellung dadurch errexcht, das^ 
in dem erstem Teil des G^eral Headers ein Header Mode, welch^ 
-Srne-inrormaTi^n-<Ib-e des-HNTLIW- 
und des Qeneral Headers enthalt, bereitgestellt wird. 

Diesem anschlieSt sich ein zweiter Teil an, in dem die jeweili- 
ge meist gebrauchten Ko«bination, welche der jewealxgen FU 
20 durch welches erstes Oder zweites FIW angesteuert wxrd, «ithal- 
^ ten ist. 

Diese xneist gebrauchte KoitOpination ist e.l8 codierter Tabellea- 
wert im W5rterbuclx abgelegt, 

Es wird ein dritter Teil als CE- Information (Cache-Bxtra- 
information) angeschlossen, in dem ein Zeiger, der au« exne 
vorgesehene Stella des WOrterbuches verweist, enthalten ist. 

30 Als letzter Teil des General Headers ist die zusatzinforxnation 

• in unznittelbarer Reihenfolge an den General Haader scblieB«a 
sich die for den Aufbau des VLIW notwendigen ersten und zwexten 
35 FIW an» i . 

• Diese erfindungsgemafie LOsung hebt darauf ab, ftlr die Betriebs- 
art -command Mode" einen struJcturierten General Header berext. 
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zustellen, der flexibel ist und alle Arten von Co«m^d 

code" unterst<itzt. Dieser soil auch fOr Weiterentwxcklungea und 
update seixxe Gultigkeit b^ltea und seine KanpressxonsmOerlxclx- 
keiten absiclierii. - . • 

' Bine weitere variante d^, .rf indm^gsgen^Sen i.5s^^g 

• benstellung dadurcl. er^eicht, dass eine Betri.i.sart ;R^f er^- 
instruktion- des General Headers realislert wird, bex der. gene, 
rell .die zum Aufbau des in der AuBftibrungsphaee vorgeseHe- 

10 nen FIW iiti Cache zwischengespeichert werden. • 

Hie^^bei tragt der zugehOrige Header Mode eine entsprecliend de- 
codierbare Kennmig dieser Betrieb^art "Referenz-Instruktion- . 
Es wird die Betriebsart "Referenz-instru ktlon" durch e ine spe-- 
-zxel-l-es--HVljIW--eingel-ei-tet- ; ; , 

in diesem ist edixe Adressangabe enthalten, mit der auf eine Re- 
ferenz.-lnstruktion vexwiesen wird. 

weiterhin ist im nacbf olgenden HVLIW. welches ebenfalls die 
Kennung der Betriebsarf -Referene-instruktion" trSgt, eine re- 
" lative Adresse beziiglich der diorch den Verweis voirliegenden Ad- 
resse entlia-lten- 

25 Daran wird eine Maske angefugt, welcbe die von der Ansteuerung 
•- auszuschliefienden fu . repraaentiert . 

Bel dieser gtinstigen Variante der erf indungsgemaSen LOsung wer- 
deii. durch die Realisierung der speziellen Betriebsart "Refe- 
renz-:rnstruktion" von hvliw die groSen instriiktionen fttr den 
Prozessor-Kemel vermieden, die z.B. auch im Header Mode -Com- 
mand code" groS ausfallen, weil sie f<ir eine Vielzabl von PU 
(Funktionseinheiten) anwendbar sein rattsspn. 

Dadurch sind auch jeweils Start- und Beendigungs-Phasen der in- 
struktionen zur Ansteuerung der Grundbestandteile der einzelnen 
FU notwendig. 



.35 
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. treten, ist au. der Kenxxtnis Oer Instruktionen f^- ^ crozes 
sor-Ker^el ersichtlich, dass die je^iligen Start- u^d Beeadx 
5. ^gsiplxasen der- Xnstrulctionen fOr die jeweiligen -FU red^daxxt 
sind- 

. Diese Redundaz^z wird durch die erf indungsgeo^e ^^^^^ J^^' ' 
den, in dem ^ttels des welches die Betrxebsart Refe- 

10 renz-Xnstru3ction- einleitet, eine Adressaoigabe . ale exner Refe- 
jrenz vorgegeben wird. 

im nachfoig^nden m/LIW der Betriebsart -Ref aran:.-Instruktion- 
wird in seinem General Header xxur eine relative Adresseang^e 
- mitgetexltmnlttels -^er erforderl-icdie-FI-W-in-der-^usftOi- - 
rungspliase decodiert werden kann. 

Ebenfalls in diesem hvliw vri.rd, an den General Header anschlie- 
gend, die erste und/oder zweite FU (PunktionseinHeit) fOr dxe 
20 diese bestimmte lnstr«3ction nicht verwendet werden soli, co 
diert angegeben. 

Diese Angabe kann als Maske, weldhe die Anateuerung von FU au^- 
• schliefien, wesentliclx kttrzer geataltet werden als eine Angabe 
25 aller ansteuemden FIW. 

somit ■ braucben bei Hvr^IW in der . Betri^eart -Referenz- 
instrukticn- die jeweiligen Start- und Beendigungs-Phasen das 
. ftir die Ansteuerung der vorgeaehenen FO bestimmten FIW im Gene- 
) ral-Header nur einmal angegeben werden. 

Auf diese Weise wird Speicberplatz gespart. 

Da jnit dieser Koffipres^ion es nicht notwendig ist, die jeweili-r 
5 gen vollstandigen Start- nnd Beendigungs-Fhasen der instruktxo- 
nen beim VLXW Aufbau zu verarbeiten, wird folglich ebenfalls 
die Prozessorperformance in der. Ausf ttbxungaphase aucb wenxger 
belastet. . .' . 
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Eine speziea. ^ fietrldbsart des General Headers 'Refe- 

benstellung. welche die' Betriensai dadurcH er- 

ren.-Xnstruktion" laical g^Snstig "^"^ .^^^^^^ 

das vorliergehiende HVLIW verwexst. . 

Eine weitere spe.ielle variance der -^"/f^^^^^H^! 
der Aufgabe^stellung, welclxe die Betrieb3art de. General H^^ 
ders "Beferenz-xnstruktion- global gtostig ^'7^^*" 

erreicl^t, dass da. .pe.ielle welches .d.e Be.rxe^- 
■ art -Referenz-xnstruktion- einleitet, al« enthaltene i^eseeox. 
gatoe auf eine allgemeine Adresse verweist. 



Bine voxteilhafte Erweiteruz^ zur La.^g der- erf indungsg^afien 
Aufg^^^tellung spe.iell ttir die Betriebsart "Co^nmand Code 
aei^XW wird dadurcb erreicht, dass in der ^-™f 
Z HVI^IW in einenv Decoder! decodiert wird, welcher mit exn^n 
Header-Decoder, einer CMDT (Connuand-COde^Deconjpressi^- , 
/Tabelle), einem Cacl.e und einer Cache-Mi3S-K^aratur-Logik aus- 
■ gestattet ist, wobei das HVLIW zwisclxengespeicbert: vorliegt, 

Der Header-Decoder erkemt die Betriebsart "Co«id Code" des. 
General-Headers aus dem dort gespeicberten Header Mode. 

weiterhin werden entsprecbend des erlcaimten Header ^^^^^^J"^ 
General Header vorliegenden Werte der .U-C durdh ^-^^^^ 
der CMDT und in verbindung itiit der ebenfalls aus dem General 
Header ©ntnonunenen CE-Inf ormation dekoxnprimiert . • 

. Entsprecbend des erkannten Header Modes vd.rd die zusat.daifo««a- 
tion des General Headers verarbeitet. 

Ein m^gllcher Feblzugrif f beim Zwischenspeichem im 

L-MiL) ^rd durch den i^lauf einer ^eblerbebandlungsroutxne 

in der cache-Mi^s^R^paratur .lK>gl.k behoben. 
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9 . . • 

Abschliefiend wird das gtlltige VLIW am Ausgang des Decoders toe- 
. reitgestellt. 

Die Erfindung, soli anhand eines Ausftihr^mgebeispiels nSHer er- 
5 lautert werden. _ 

Die Fig, 1 zeigt eike BlockObersicht in dem die Koitipressions^ 
■ schritte dargestellt werden, welche in der Kpnf igurationsphase 
zur erf indungsgemasen Wandlung des 'TVi.lW 1 in das HVLIW 10 xn- 
10 der Betriebsart "Command Code" auszufiiiiren sind. 

in Fig 2 ist eine BlockObersicht des erf indungsgemafien Deco- • 
derl 23 dargestellt, der in der Ausftihrungsphase das konipri- 
_mler:te-JiyLXW_1.0 _in_der_3etriebsax.t.-il^n»and_GodB- in ^s J^W_ 
5 .22 deko«5>rlicdert und diakodiert,- um damit den Prozessor 21 anzu- 

wie in Figur 1 ersichtlich, ist in der Konfigurationaphase der 
Ausgangspxinkt ftir die erf Indungsgemfifie Ko«^rimierung das vor- 
liegen des TVLIW 1. Dieses besteht Im AusfiSHrungsbeispiel aus 
erBterem und zweihera TVIjIW Container 11; 12. 

Der jex««ilige .erste bzw. zweite TVLIW; container 11; 12 liegt 
rait seinen Bestandteilen, dem ersten hz^. zweiten Operationsco- 
de 2; .5, der er^ten bzw. zweiten- Kennung 3; 6 und dem ersten 
bzw. zweiten FIW 4; 7, vor. 

in der auftretenden Reihenfolge wird jeweils ein TVI.IW Contai- 
ner dem Code-O»nsetzer 18 zugef<lhrt und gleichzeibig wird im Co- 
de-Analyzer 8 die-Konibination .der drei Bestandteile eines TVI.IW ■ 
containers auf ihre Haufigkeit iHres Auftretens in Bezug auf 
die weiteren" TVLiw Container des jeweiligen TVLIW 1. durcH Ver- 
gleich mit den Angaben des worterbuches 9 eritiittelt. 

35 Diese Angaben werden dem Code-uasetzer 18 zur Verfilgung ge- 
3tellt. Dieser codiert daraus "je nacli der vorgesehenen Be- 
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triebsart den General Header 13 und verkniipft ihn mit den je- 
W^iligen ersten bzw. zweiten .FIW .4; 7, welche von den hinter- 
einander bereitgestellten ersten bzw. zweitejx TVLIW Containem 
11; 12 entnoinmen werden. ' > 

5 

Werni alle TVLIW Container des tvliw 1 abgearbeitet ©ind, wird 
der strukturierte General Header 13 bereitgestellt wid liegt in 
den Teilen Header Mode 14, ru-C-Information 15, CE-Information 
16 uixd zusatzinformation 17 vor. Der General Header 13 wird der 
Folge von- eraten tozw. zweiten Fiw 4; 7 vorangestellt . Dam^t 
wird ein nun vollatfindiges HVLIW 10 im Speicber abgelegt.. 

Nachfolgend kann ein wei teres TVLIW 1 koxuprimiert werden. 



Das tende der erf indungsgemSfien Ko«5>ression ist erreicht, 
wenn alle tvliw' i in ein jeweiliges HVLIW 10 gewandelt sind. 

Wie in Figur 2 eraichtlich, wird in" der Ausfiihrungspbase nach 
dCTi Zwischenspeichem (fetch) der instruktionen und dadurcb mit 
^ der Bereitstellung des HVLiw 10 und Decodieren dessen Header 
Mode 14 mit der vorliegenden Betriebsart "Command Code", der 
Einsatz des erfindungsgemSfien Decoderl (23) zum Dekonaprimie- 
yen/Dekodierens des HVLIW 10 auegelOst. 

I 

•Nachfolgeud wird der General ' Header 13 als, Bestandteil des 
HVLIW 10 in seinen Bestanflteilen im Cache 26 zwiechengespei- 
csnert und mittels dem Header Decoder 24 decodiert. 

Zuerst wird mittels dem ersten Teil des General Header 13, aem 
Header Mode 14, seine Betriebsart erkannt und der Decoderl 23 
ent spr echend einges tell t . 

Aus dem zweiten Teil des General Header 13, der FO-C- 
infozmation 15, wird die Informationen f«r die erste bzw. zwei- 
35 te FU 19; 20 entnommen, welcbe der ersten bzw. zweiten FIW 4;7 
• von der CMDT 25 berilcksicbtigt werden mtissen. 
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Aus dem drltten Teil des Qeaaral- Header 13, der CE- information 
16 wird der zu berQcksiohtigende Bereich der CMdt 25 verarbei- 
tet. Aus dem let z ten Teil des General Header 13 wird die Zu- 
5 satzinforaiationen 17 entnoramen. 

Ein evtl . erkannter Fehlzugrif f des Cache 26 wir von der Cache- 
.Miss-Repair-iiOgik 27 behoben. 



10 



Mit diesen Informationen. wird das VLIW 22 aufgebaut, indem die 
jeweiligen ersfcen und /oder zvTelten Fiw 4; 7 in der dekodierten 
Reilienfolge und Position, in der die. erste bzw. zweite FU 19; 
20 entsprechend am Prozessor 21 nacli£olgen:d angesteuert wird, 
im-VIifCW-22-^geordnet-werden7 : L_ 
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verf ahxen snim codleren/deeodierea von VLIW cached Bef eKLen 



Begiigszeicliegillste 





TVLIW (Tagged Very Long Instruction Word) 

2 erster Operationscode 

3 " erste Kennimg * ' . 

4' erstes fiw- (Fuaktions -Ins trukt lobs -Wortteil) 

5 zweiter Operationscode 

6 zweite Kenniang . 
20 7 zwextes FIW 

• 8 Code-Analyzer 

9 ViSrterbucli . 

10 HVLIW (Headed very Long Instruction word 

11 ' erster TVIiIW Container 
25 . 12 zweiter TVLIW Container 

13 General Header 

14 Header Mode 

15 FU-C-inf orniation (FunctionXtoit-Coiobination- Information) 

16 CE-lnformation {Cache Extra- Information) 
30 17 Zusatzinformation 

. 18 Code-Uttiset2:er 

erste FU (Funktionseinheit) 

20 zweite FU (Fuiiktionseinlieit) 

21 prozeeoor 

35 22 VLIW (Very Long instruction Word) 
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23 Decoder 1 

24 Header-Decoder 

25. omr {c6iiimeLnd-Code-DecoittS>ression-Tabelle) 

26 Cache 
5 21 Caclie-MiBS-Repair-Iiogik 
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10 ver£alxr«ii zum codloren/decoaiereii von ViXW cached Befoiaen 




20 




i: vi^fiiir'en zur *Ansteuerung von- FtmktionseinHeiten in einem 

15 Prozessor, wDbei in einer Konf igurationsphase eine aus ei- 

ner Obersetzung eines Prograirancodes stammende Folge von 
Primarinstruktionsworten eine Fraktionierung in eine Folge 
von instruktionswortteile erfAhrt. wobel in einem Pro- 
gtc^iranablauf den Processor ansfceuemde instruktionsworte in 
der vollen ins truktionswoxtbr site zu einem VLiw aufgebaut 
und in einem' instruktionswortspeicher (Cactoe) zwischenge- 
speichert wexden, H^H.,T-nh creteennzeichnafc, dass 
die Fraktionierung eines Primarinstruktionewortes in der 
Konfigurationaplxase, in einem ersten Schritt in die Folge 
einer bestimaiten Anzahl von instruktionswortteilen, die in 
der Ausftmrungsphase fiir den Aufbau eines. jeweiligen VLIW 
verwendet werden, erfolgt, wobei einem jeweiligen ersten 
und zweiten Fiw (Funktions-Instruktions-Wortteil) (4) , (7) 
ein ibm zugehSriger' erster cder. zweiter Operations code 
(2), (5) vorangesteilt wlrd. der damit bestiimit, wLe iti der 
AusftJhrungsphase mit dem durch dae jeweilige" Fiw belegten 
Speicaierplatz des Cache umgegangen wird, . . 
dass sich dem jeweiligen ersten Oder zweiten Qp.erationsco- 
de (2), (5) eine zugeHOrige ei-ste oder zweite Kenmmg 
35 (3), (6) anscblieSt, die die Information darstellt, 

welcbe erste Oder zweite FU (19), (20) das jeweilige fiw 
ansteuert, ' ■ 
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dass die enrsten oder zweiten Operationscode . (2) , (5) und 
ilire 'zugeli53rigen ersten .Oder ^sweiten Kennun^. (3) , (6) «D.t 
den jeweiligen ersten md zweiten FIW (4)., (7) zu deia ers- 
ten bzw. zweiten TVLIW Container <11) . (12) zusanrmengefasst 
werdm, wobei diese iii ihrer Gesamtheit das TVLlW (1) .rep-- 
rasentieren, 

dasa in einem zweiten Schritt in. der Konfigurationsptoase 
das jewails vorliegenden TVI.IW (1) in ein HVLIW .(10)- ge- 
wandalt wird, wobei in -deca HVLIW (10) sin ainvorangestell- 
ter General Header (13) entlialten iet, 

dass das HVLIW (10) mit seiner ccdeverdicbteten Struktur 
alle Ptmktionen des TVLIW (i) ersatzt. 

•verfaliren nach Anspruch 1, dadur«=lx gekennzeiclmet, dass 
-^iii^-B^£iebs^t---r:eiBiaan«^d^-^^ 



zugehorigan General. Headers (13) realisiert wird, 
dass iii lonmittelbarer Reihenfolge an den General Header 
(13) sicli die f tlr den Aufbau des VLIW (22) notwendigen 
erstan und zweiten FIW (4) , (7) anscliliefien, 
dass. in dieaem General Header (13) die Information codiert 
abgelegt ist, die alle Konibinationen angibt, welches erste 
und zWeite PIW (instruJctionewortteil) (4) , (7) , nacih Deco- 
dierung. in der AvisfOhriuigsphase, zur Ansteuerting einer 
jeweiligen ersten untl/oder zweiten FU (Funktionseinbeit) 
25 (19), (20) das Prozessors (21) vorgesaben ist, 

dass im .General Header (13) abgelegt ist, welches erste 
tmd/oder zweite FIW (4) , (7) SpbicherplStze des Cache (26) 
belegt und ob bzw. welche operation mit dem jeweiligen 
speiclxerinbalt bei Aufbau des VLIW (22) in . der Ausftlb- 
rungsphase im Cache (26) ausgeftihrt werden sollen. 

3. verfahren nacb Anspruch 1 und 2, <?,adiircb qe^^nn z^ic^met; , 

dass , 
in dem erst em Tail des General Headers (13) em Header 
35 Mode (14)', welcHer eine inforwation iiiber die Betri^sart 

"Command Code" des HVLIW (10) vnA des General Headers (13) 
entbait, bereitgestellt wird, ' . 

dass diesem sich ein zweiter Teil . anschlieSt . in dam als 
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Tabellenwerte codiert, die jew^Hi^e meist gebx^uchton • 
. Kon^ination abgelegt ist, welche dar jeweiligen FU durc^ 
welches erstes oder zweite^ Fiw (3)-, (7) ang^steuert wird, 
• dass- ein dritter Teil CB-Jn£oz^tiozi (16) , angescblos- 
5 . sen wird, in de. .in zaigeri. der auf ^^f^^^^^^ 

Stelle des werterbucHes (9)- verweist. enthalten iat, 
dass als letzter Teil des General Headers- (13) dxs Zusat^- 
information^ (17) vorgesehen ist- 
lO 4 " verfahren naoh iaisprucli 1, dadurch gekennzeiclmet , 

dass eine- Betriebsart -Refererxz-instruktion" des HVLIW 
(10) und des enthalteneix General Headers (13) realisxert 
^ird! bei der die r^um Aufbau des VLIW (22) in der Ausflih- 
rungspHase vorgesehenen FIW im Cacbe (26) zwiscli«|ig^spei- 
chertr-werdenr-wobei-der-2ugeh6rige-Heade3r-Mdde-(44)-e-lne- 

• entspreclxend .dekodierbare Kannung dieser Betriebsart "Re- 
. ferenz-lnstruktion" tragt, 

dass die Betriebsart «Ref erenz-Instruktion" durch. ein spe- 
zielles HVI.IW (10) eingeleitet wird, in dem eine • Adressan- 
20 gabe exxthalten ist, mit der auf eine Ref erenz-lnstruDction 

class im nachfolgenden HVLiw (10) , welclxes ebenf alls die 
Kenniong der Betriebsart "Referenz-InstruJction" trfigt, erne 
relative Adresse bezttglich der durcH d«n verweis. vorlie- 
25 genden Adressangabe' entbalten ist, 

dass daran eine M^ke der von der Ansteuerung auszuschlxe- 
fienden FtJ angefiigt wird. 

5 verfaliren nacH Anspruch s/dadurch gekennzeichnet, 

dass das spezielle HVLIW (10) , welclies die Betriebsart 
..Referenz-lnstruKtion- einleitet, mit seiner Adressangabe 
auf das vorherg^bende HVLIW (10) verweist. 

• 6 veffahren nach Ansprlicb 3, dadurch gekermzeichnet, 
35 dass das spezielle HVLIW (10), welcdxes. die Betri^sart 

-Referan^i-lnstruJction- einleitet, xidt seiner Adressangabe 
auf eine allgemeine Adresse verweist. 
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7 verfahren nach Ansprticheu 1 bis 3 , ^pr^.-,rrh qaV^ mTi^ir^m^t: . 
dass in der Ausf^ihr^«.^sph.ise aaa HVLIW <10) in einem.Deco- 
d^l. (23) decodiert wird, ^Idb^ mit eineta Head^-Decoder 
(24), ein CMDT (25), einen. Cacl^ (25) und -^-^ ^^^^T^^^^; 
Reparatur Loglk" (27) au^gestattet ist, wotoex das HVLIW 
(1X5) im- cache (26) zwiscHengespeicTaert wird und 
• der ■ Header-Decoder (24) die Betriebsart des 

Headers (13) aus dam dort gespeiclxerten Header Mode (14) 

™™ec.end de. " er3ca.n.en Header Hode (14) die i. 
General Header (13) " vorliegenden Werte der FU C 
Lfom^tion (14) durc^ Vergleicl. mit der J^^^^^^^ 
Verbindung mit der ebenf alls ■ aus de. ^^^^IJ^^^J^^' 
entnoromenen CBlxnformation (16) ^^^^^^^^f ^ . 
-da-ss--entsprech-e..d-^es-^rka.mt:e^Header-itodes^--^ 

aatzinfom^tiori (17) de^ General Headers (13) ver^be^tet 

dass ein xnaglicher Fehlzugriff beim ^wisc^er^P-che^ 
cache (26) (Cache-Mi.s) dnrch den Ablauf exner F^^^^^" 
handlungsroutine in. der Caclie-Miss-Reparatur-l.ogxk (28) 

dass das gtlltige Vi.xw (22) am Ausgang des Decoder! (23) 
bereitgestellt wird. 
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